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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Polymerfasem mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache. 
[0002] Es ist bekannt, dass zum Erzielen einer guten Selbstreinigung einer Oberflache die Oberflache neben einer sehr 
5 hydrophoben Oberflache auch eine gewisse Rauhigkeit aufweisen muB. Geeignete Kombination aus Struktur und Hydro- 
phobic macht es moglich, dass schon geringe Mengen bewegten Wassers auf der Oberflache haftende Schmutzpartikel 
mitnehmen und die Oberflache reinigen (WO 96/04123; US 3 354 022). 

[0003] Stand der Technik ist gemaB EP 0 933 388, dass fur solche selbstreinigenden Oberflachen ein Aspektverhaltnis 
von > 1 und eine Oberflachenenergie von weniger als 20 mN/m erforderlich ist. Das Aspektverhaltnis ist hierbei definiert 
10 als der Quotient von Hone zur Breite der Struktur. Vorgenannte Kriterien sind in der Natur, beispielsweise im Lotusblatt, 
realisiert. Die aus einem hydrophoben wachsartigen Material gebildete Oberflache der Pflanze weist Erhebungen auf, die 
einige um voneinander entfemt sind. Wassertropfen kommen im Wesentlichen nur mit diesen Spitzen in Beruhrung. Sol- 
che wasserabstoBenden Oberflachen werden in der Literatur vielfach beschrieben. 

[0004] CH-PS-268 258 beschreibt ein Verfahren, bei dem durch Aufbringen von Pulvem wie Kaolin, Talkum, Ton 
15 oder Silicagel strukturierte Oberflachen erzeugt werden. Die Pulver werden durch Ole und Harze auf Basis von Organo- 
siliziumverbindungen auf der Oberflache fixiert (Beispiele 1 bis 6). 

[0005] EP 0 909 747 lehrt ein Verfahren zur Erzeugung einer selbstreinigenden Oberflache. Die Oberflache weist hy- 
drophobe Erhebungen mit einer Hone von 5 bis 200 um auf. Hergestellt wird eine derartige Oberflache durch Aufbringen 
einer Dispersion von Pulverpartikeln und einem inerten Material in einer Siloxan-Losung und anschlieBendem Aushar- 

20 ten. Die strukturbildenden Partikel werden also durch ein Hiifsmedium am Substrat fixiert. 

[0006] WO 00/58410 kommt zu dem Ergebnis, dass es technisch moglich ist, Oberflachen von Gegenstanden kiinstlich 
selbstreinigend zu machen. Die hierfur notigen Oberflachenstrukturen aus Erhebungen und Vertiefungen haben einen 
Abstand zwischen den Erhebungen der Oberflachenstrukturen im Bereich von 0,1 bis 200 um und eine Hone der Erne- 
bung im Bereich 0,1 bis 100 um. Die hierfur verwendeten Materialien miissen aus hydrophoben Polymeren oder dauer- 

25 haft hydrophobiertem Material bestehen. Ein Losen der Teilchen aus der Tragermatrix muss verhindert werden. 

[0007] Der Einsatz von hydrophoben Materialien, wie perfluorierten Polymeren, zur Herstellung von hydrophoben 
Oberflachen ist bekannt. Eine Weiterentwicklung dieser Oberflachen besteht darin, die Oberflachen im um-Bereich bis 
nm-Bereich zu strukturieren. US PS 5599489 offenbart ein Verfahren, bei dem eine Oberflache durch Beschuss mitPar- 
tikeln einer entsprechenden GroBe und anschlieBender Perfluorierung besonders abweisend ausgestattet werden kann. 

30 Ein anderes Verfahren beschreibt H. Saito et al. in "Service Coatings International", 4, 1997, S. 168 ff. Hier werden Par- 
tikel aus Huorpoiymeren auf Metalloberflachen aufgebracht, wobei eine stark erniedrigte Benetzbarkeit der so erzeugten 
Oberflachen gegeniiber Wasser mit einer erheblich reduzierten Vereisungsneigung dargestellt wurde. 
[0008] Das Prinzip ist der Natur entlehnt. Kleine Kontaktflachen eraiedrigen die Van-der Waal's Wechselwirkung, die 
fiir die Haftung an ebenen Oberflachen mit niedriger Oberflachenenergie verantwortlich ist. Beispielsweise sind die Blat- 

35 ter der Lotuspflanze mit Erhebungen aus einem Wachs versehen, die die Kontaktflache zu Wasser herabsetzen. 
WO 00/58410 beschreibt die Strukturen und beansprucht die Ausbildung selbiger durch Aufspriihen von hydrophoben 
Alkoholen, wie Nonacosan-10-ol oder Alkandiolen, wie Nonacosan-5,10-diol. Nachteilig hieran ist die mangelhafte Sta- 
bility der selbstreinigenden Oberflachen, da Detergenzien zur Auflosung der Struktur fuhren. 

[0009] Verfahren zur Herstellung dieser strukturierten Oberflachen sind ebenfalls bekannt. Neben der detailgetreuen 
40 Abformung dieser Strukturen durch eine Masterstruktur im Spritzguss oder Prageverfahren sind auch Verfahren bekannt, 
die das Aufbringen von Partikeln auf eine Oberflache nutzen (US 5 599 489). 

[0010] Gemeinsam ist aber, dass das selbstreinigende Verhalten von Oberflachen durch ein sehr hohes Aspektverhalt- 
nis beschrieben wird. Hohe Aspektverhaltnisse sind technisch nur sehr schwer realisierbar und besitzen eine geringe me- 
chanische Stabilitat. 

45 [0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Polymerfasem zu finden, die sehr gute wasserabweisende und 
selbstreinigende Oberflachen aufweisen, wobei diese Eigenschaften im taglichen Gebrauch der hergestellten Gegen- 
stande aus diesen Polymerfasem erhalten bleiben miissen und wobei die Polymerfasem durch ein Verfahren, welches 
ohne groBen technischen Aufwand durchzufuhren ist, herstellbar sind. Auf das Befestigen von Partikeln durch Klebstoff 
und dergleichen solite im Hinblick auf die Eigenschaften der Polymerfasem im Gebrauch verzichtet werden konnen. 

50 [0012] Es bestand auch die Aufgabe, Polymerfasem mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache zu fin- 
den, die ein hohes Aspektverhaltnis der Erhebungen, einen hohen Randwinkel mit Wasser und liber ein nicht-pragendes 
Verfahren auf die Polymerfasem gebracht werden konnen. 

[0013] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass es moglich ist, Partikel mit der Oberflache von Polymerfasem dau- 
erhaft zu verbinden. Durch Behandlung der Polymerfasem mit Partikeln und Losemittel konnte die gestellte Aufgabe ge- 
55 lost werden. Nach dem Entfemen des Losungsmitteis sind die Partikeln fest mit der Polymerfaser verbunden, ohne das 
diese zerstort wurde. 

[0014] Gegenstand der Erfindung sind Polymerfasem mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache, aufge- 
baut aus 

60 A) mindestens einem synthetischen Fasermaterial 

und 

B) einer kunstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit Erhebungen und Vertiefungen aus Parti- 
65 keln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem Fasermaterial A fest verbunden sind, 

erhalten durch Behandlung des Fasermaterials A mit zumindest einem Losemittel, welches die Partikel ungelost enthalt, 
und Entfemen des Losemittels, wobei zumindest ein Teil der Partikel mit der Oberflache des synthetischen Fasermateri- 
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als A fest verbunden werden, und die Behandlung entweder wahrend der Herstellung der Faser und/oder nach deren Her- 
stellung erfolgt. 

[0015] Weiierer Gegenstand der Erfindung sind Polymerfasera mit selbstreinigender urid wasserabweisender Oberfla- 
che, aufgebaut aus 

5 

A) mindestens einem synthetischen Fasermaterial 

und 

B) einer kiinstlichen, zumindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit Erhebungen und Vertiefungen aus Par- 10 
tikeln, die ohne KlebstofFe, Harze oder Lacke mit dem Fasermaterial A fest verbunden sind, 

sowie deren Verwendung zur Herstellung von Gegenstanden. 

[0016] Es hat sich gezeigt, dass die erfindungsgemaBen Polymerfaser mit selbstreinigender und wasserabweisender 
Oberflache und die daraus hergestellten Gegenstande durchaus auch mit Wasser mit Detergenzien in Beriihrung kommen 15 
diirfen. Die selbstreinigenden Eigenschaften der Oberflache gehen dabei nicht verloren. Vforaussetzung hierfur ist aller- 
dings, dass die Detergenzien wieder vollstandig ausgewaschen werden und eine hydrophobe Oberflache vorliegt. 
[0017] Die Polymerfaser A kann durch die verschiedensten gebrauchlichen Polymere gebildet sein, wie z. B. aus Poly- 
carbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylen, Polypropylen, Polystyrolen, Polyestem, Polyelhersul- 
fonen, Polyacrylnitril oder Polyalkylenterephthalaten, sowie deren Gemische oder Copolymere. 20 
[0018] Im foigenden werden die einsetzbaren Polymerfasem naher charakterisiert. 

[0019] Polymerfasem konnen durch verschiedene Verfahren hergestellt werden. Ein weit verbreitetes Verfahren ist das 
sogenannte Schmelzspinnen. Die Schmelze wird rnittels Zahnradpumpen mit hoher Schergeschwindigkeit durch eine 
Lochplatte gedruckt und mit Stickstoff gekiihlt. Fiir die meistem Fasern aus thermoplastischen Kunststoffen, wie PET, 
PA66, PE oder PP, ist dieses Verfahren geeignet. Fasem werden meist mit geschiitzten Markennamen gehandelt, Bei- 25 
spiele sind Perlon®, Diolen®, Trevira®, Orleon®, aber auch Trivialnamen wie Acrylfasem, Poiyesterfasern, Olefinfasern, 
Aramidfasern usw., sind gebrauchlich. 

[0020] Beim Schmelzspinnen werden geschmolzene Polymere unter Suckstoff durch einen Spinkopf mit vielen Diisen 
von 50 bis 400 um 0 gepresst. Die resultierenden Faden werden mit Geschwindigkeiten von bis zu 4.000 m/min. gezo- 
gen, wobei sie erkalten und sich verfestigen. Das Aufwickeln auf Trommeln erfolgt mit hoherer Geschwindigkeit, wo- 30 
durch die Faden verstreckt werden. Schmelzspinnen lassen sich wegen der erforderlichen hohen Temperaturen nur 
schmelzbare und thermostabile Polymere, wie z. B. Polyolefine, aliphatische Polyamide, aromatische Polyester und 
Glas. Einige Polymere bauen unter den Spinbedingungen ab. Monomere, oligomere und niedermolekulare Zersetzungs- 
produkte schlagen sich als Spinrauch auf den Spinaggregaten nieder. 

[0021] Wenn durch seitlich an den Spindusen angebrachten Luftdusen mit hoher Geschwindigkeit heiBe Luft entlang 35 
geblasen wird, werden die Filamente zu Mikrofasern. 

[0022] Ein weiteres Verfahren, das sogenannte Trockenspinnen, eignet sich fur thermoinstabile Polymere in leicht- 
fliichtigen Losungsmitteln, z. B. 30% Poly aery lnitrit, PAN in N,N-Dimethylformamid, DMF, 20% Celluosetriacetat in 
Dichlormethylen und 15-20% aromatische Polyamide in DMF + 5% LiCl. Den austretenden Faden wird in einem iangen 
Kanal Warmluft bzw. Stickstoff entgegen geblasen, wobei die Losungsmittel verdunsten und die Faden erstarren. Die 40 
Abzugsgeschwindigkeit betragt 300-400 m/min. Hier konnen den Losungsmitteln die gewiinschten Parti kel beigemischt 
werden, wobei praktisch im Herstellungsprozess die Oberflache der Fasern mikrostrukturiert wird. 
[0023] Das Nassspinnen wird fiir thermostabile Polymere verwendet, flir die keine leichtfluchtigen Losungsmittel be- 
kannt sind. Das Fallbad ist hier nicht N 2 oder Luft wie beim Trockenspinnen, sondern ein Fallungsmittel fur das Polymer. 
Beispiele sind das Erspinnen von Rayon aus 7-10%-igen wassrigen Losungen des Natriumcelluoseacetates in schwefel- 45 
saurer Losung von Natrium- und Zinkacetat, von 10-18% wassrigen Polyvinylalkohollosungen in wassrigen Losungen 
von Natriumsulfat, oder von 15-20% Acetonlosung von Methacryl in wassriges Aceton. Auch hier konnen wieder dem 
jeweiligen Losungsmittel die Partikel zugesetzt werden. 

[0024] Als Partikel konnen solche eingesetzt werden, die zumindest ein Material, ausgewahlt aus Silikaten, Minera- 
lien, Metalloxiden, Metallpulvern, Kieselsauren, Pigmenten oder Polymeren aufweisen. \forzugsweise werden Partikel 50 
eingesetzt, die einen Partikeldurchmesser von 0,02 bis 100 um, besonders bevorzugt von 0,1 bis 50 um und ganz beson- 
ders bevorzugt von 0,1 bis 30 um aufweisen. Es konnen auch Partikel mit Durchmessern von kleiner als 500 nm einge- 
setzt werden. Geeignet sind aber auch Praukel, die sich aus Primarteilchen zu Agglomeraten oder Aggregaten mit einer 
GroBe von 0,2-100 um zusammenlagem. 

[0025] Im AUgemeinen sind die Partikel derart an der Oberflache der Polymerfasem gebunden, dass sie untereinander 55 
Abstande von 0-10 Partikeldurchmesser aufweisen. 

[0026] Uberraschenderweise wurde bei den erfindungsgemaBen Polymerfasem gefunden, dass die Partikel auf dem 
Fasermaterial A nicht sehr eng beieinander liegen miissen. Vielmehr ist es moglich, dass das Fasermaterial A nur punk- 
tuell mit Partikeln belegt ist und freie Flachen von 2-3 Durchmesser der Partikel moglich sind. 

[0027] Die Benetzung von Festkorpem lafit sich durch den Randwinkel, den ein Wassertropfen mit der Oberflache bil- 60 
det, beschreiben. Ein Randwinkel von 0 Grad bedeutet dabei eine vollstandige Benetzung der Oberflache. Die Messung 
des Randwinkel an Fasem erfolgt in der Regel nach der Wilhelmy Methode. Dabei wird der Faden von einer Fliissigkeit 
benetzt und die Kraft, mit der die Faser aufgrund der Oberflachenspannung in die Fliissigkeit gezogen wird, gemessen. Je 
hoher der Randwinkel ist, um so schlechter kann die Oberflache benetzt werden. 

[0028] Das Aspektverhaltnis ist definiert als der Quotient von Hone zur Breite der Struktur der Oberflache. 65 
[0029] Die erfindungsgemaBen Polymerfasem mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache weisen hohe 
Randwinkel und ein hohes Aspektverhaltnis der Erhebungen auf. 

[0030] Es kann vorteilhaft sein, wenn die eingesetzten Partikel eine strukturierte Oberflache haben. \brzugsweise wer- 
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den Partikel, die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich auf der Oberflache aufweisen, eingesetzi. Die 
Venvendung derartiger Partikel ist neu und Gegenstand einer gesonderten Patenianmeldung (internes Aktenzeichen: 
EM 010098). 

[0031] Als Partikel, insbesondere als Partikel, die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich an der Ober- 
5 flache aufweisen, werden vorzugsweise solche Partikel eingesetzi, die zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus pyro- 
gener Kieselsaure, Fallungskieselsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, pyrogenen und/oder dotierten Silikaten oder 
pulverfbrmige Polymeren aufweisen. Es kann vorteilhaft sein, wenn die eingesetzten Partikel hydrophobe Eigenschaften 
aufweisen. 

[0032] Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel konnen durch das verwendete Material der Partikel inharent vor- 
10 handen sein. Es konnen aber auch hydrophobierte Partikel eingesetzt werden, die nach einer geeigneten Behandlung hy- 
drophobe Eigenschaften aufweisen, wie z. B. mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, der Fluo- 
ralkylsilane oder der Disilazane. 

[0033] Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung moglich, dass die Partikel nach dem Verbinden mit dem Fasermaterial 
A mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet werden. Auch in diesem Fall werden die Partikel vorzugsweise durch 
15 eine Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, der Fluoralkylsilane oder der Disila- 
zane mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet. 

[0034] Im Folgenden werden die bevorzugt eingesetzten Partikel naher erlautert. 

[0035] Die eingesetzten Partikel konnen aus unterschiedlichen Bereichen kommen. Beispielsweise konnen es Silikate 
sein, dotierte Silikate, Mineralien, Metalloxide, Aluminiumoxid, Kieseisauren oder pyrogene Silikate, Aerosile oder pul- 

20 verfSrmige Polymere, wie z. B. spriihgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder cryogemahlenes PTFE. Als Parti- 
kelsysteme eignen sich im Besonderen hydrophobierte pyrogene Kieseisauren, sogenannte Aerosile. Zur Generierung 
der selbstreinigenden Oberflachen ist neben der Struktur auch eine Hydrophobic notig. Die eingesetzten Partikel konnen 
selbst hydrophob sein, wie beispielsweise das PTFE. Die Partikel konnen hydrophob ausgerustet sein, wie beispielsweise 
das Aerosil VFR 411 oder Aerosil R 8200. Sie konnen aber auch nachtraglich hydrophobiert werden. Hierbei ist es un- 

25 wesentlich, ob die Partikel vor dem Auftragen oder nach dem Auftragen hydrophobiert werden. Diese, beispielsweise fur 
Aeroperl 90/30, Sipemat Kieselsaure 350, Aluminiumoxid C, Zirkonsilikat, vanadiumdotiert oder Aeroperl P 25/20. Zur 
letzteren erfolgt die Hydrophobierung zweckmaBig durch Behandlung mit Perfluoralkylsilan und anschlieBender Tem- 
perung. 

[0036] Als Losemittel eignen sich prinzipiell alle Losemittel fur die jeweiligen Fasermateri alien A. Eine Auflistung fur 
30 Polymere findet sich beispielsweise in Polymer Handbook, Second Edition; J. Brandrup, E. H. Immergut; John Wiley & 
Sons Verlag, New York - London - Sydney - Toronto, 1975, im Kapitel IV, Solvents and Non-Solvents for Polymers. 
[0037] Als Losemittel kommen prinzipiell geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether, 
der Glykolether, der Ketone, der Ester, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogenkohlenwasserstoffe, der alipha- 
tischen und aromatischen Kohlenwasserstoffe oder eine Mischung von einer oder mehrerer dieser Verbindungen in 
35 Frage, wie z. B. Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethy- 
lenglykol, Diethylether, Dibutylether, Anisol, Dioxan, Dioxolan, Tetrahydrofuran, Monoethylenglykolether, Diethylen- 
glykolether, Triethylenglykolether, Polyethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Ethylacetat, Butylacetat, 
Iso-Amylacetat, Ethylhexylacetat, Glykolester, Dimethylformamid, Pyridin, N-Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolac- 
ton, Acetonitril, Schwefelkohlenstoff, Dimethyisulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlor- 
40 methan, Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlorphenol, Chlorfluorkohlenwasserstoffe, Benzine, Petro- 
lether, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Decalin, Tetralin, Terpene, Benzol, Toluol oder Xylol oder geeignte Mischun- 
gen. 

[0038] Prinzipiell kann das verwendete Losemittel bei Temperaturen von -30 bis 300°C eingesetzt werden. Allgemein 
wird die Temperatur des Losemittels durch seinen Siedepunkt und durch den Tg des Fasermaterials A limitiert. 
45 [0039] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfindung wird das Losemittel, welches die Partikel auf- 
weist, vor dem Aufbringen auf die Polymeroberflache auf eine Temperatur von 25 bis 100°C, vorzugsweise auf eine 
Temperatur von 50 bis 85°C, erwarmt. 

[0040] Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der Polymerfasern zur Herstellung von Gegenstanden 
mit einer selbstreinigenden und wasserabweisenden Oberflache, insbesondere zur Herstellung von Bekleidungsstiicken, 

50 die hohen Belastungen durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, wie z. B. fur den Skisport, Alpinsport, Motorsport, 
Motorradsport, Motocrosssport, Segelsport, Textilien fur den Freizeitbereich sowie technische Textilien wie Zelte, Mar- 
kisen, Regenschirme, Tischdecken und Kabrio-Verdecke. Gegenstand ist ebenfalls die Verwendung zur Herstellung von 
Teppichen, Nahgarnen, Seilen, Wandbehangen, Textilien, Tapeten, Bekleidungsstiicken, Zelten, Dekor- Vorhangen, Biih- 
nen-Vorhangen, Nahten. 

55 [0041] Durch das folgende Beispiel wird die Erfindung naher erlautert. 

Anwendungsbeispiel 1 

[0042] Eine Polyamidfaser, 0 0,2 mm, wird durch ein auf 80°C erhitztes Decalin-Bad mit einer l%igen Aeropril 
60 8200-Suspension gezogen. Die Verweildauer des Fadens in der Losung betragt 10 Sekunden. Vor dem Aufrollen des Fa- 
dens wird der Faden uber eine Warmequelle gefuhrt, um ein Abdampfen des Losung smittels zu ermoglichen. Tabelle 1 
gibt die an dem Faden gemessenen Fortschreit- und Riickzugswinkel vor und nach dem Aufbringen der parukularen Sy- 
steme wieder. Abb. 1 zeigt ein REM-Bild eines mit Aerosil R 8200 behandelten Polyesterfadens. 

65 
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Tabelle 1 



Fortschreit- und Ruckzugswinkel vor und nach dem Aufbringen der partikularen Systeme 





Fortschreitwinkel 


Ruckzugswinkel 


Polyamidfaser 


89,3±1,6 


48,6±3,4 


Polyamidfaser + Partikel 


159,2 ±6,8 


125,1 ± 12,6 



Palentanspriiche 

1. Polymerfaser mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache, aufgebaut aus 15 

A) mindestens einem synthetischen Fasermaterial 

und 

B) einer kunstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit Erhebungen und Vertiefungen aus 
Partikeln, die ohne Klebstoflfe, Harze oder Lacke mit dem Fasermaterial A fest verbunden sind, 

erhalten durch Behandlung des Fasermaterials A mit zumindest einem Losemittel, welches die Partikel ungelost 20 
enthalt, und Entfemen des Losemittels, wobei zumindest ein Teil der Partikel mit der Oberflache des synthetischen 
Fasermaterials A fest verbunden werden, und die Behandlung entweder wahrend der Herstellung der Faser und/oder 
nach deren Herstellung erfolgt. 

2. Polymerfaser gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel in dem Losemittel suspendiert sind. 

3. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial A 25 
Polymere auf der Basis von Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Poiyamiden, PVC, Polyethylenen, Polypropyle- 
nen, Polystyrolen, Polyestern, Polyethersulfonen, Polyacrylnitril oder Polyalkylenterephthalaten, sowie deren Ge- 
mische oder Copolymere, enthalten sind. 

4. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial A 
Acrylfasern, Polyesterfasern, Olennfasem und/oder Aramidfasem enthalten sind. 30 

5. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Losemittel zu- 
mindest eine als Losemittel fur das entsprechende Fasermaterial A geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alko- 
hole, der Glykole, der Ether, der Glykolether, der Ketone, der Ester, der Amide, der Nitro- Verbindungen, der Halo- 
genkohlenwasserstoffe, der aliphaUschen und aromalischen Kohlenwasserstoffe oder Mischungen eingesetzt wird. 

6. Polymerfaser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Losemittel zumindest eine als Losemittel fur 35 
das entsprechende Fasermaterial A geeignete Verbindung ausgewahlt aus Methanol, Ethanol, Propanoic Butanol, 
Octanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Diethylether, Dibutylether, Anisol, Di- 
oxan, Dioxolan, Tetrahydrofuran, Monoethylenglykolether, Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Polyethy- 
lenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Ethylacetat, Butylacetat, Iso-Amylacetat, Ethylhexylacetat, Gly- 
kolester, Dimethylformamid, Pyricnii, N-Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Schwefelkohlen- 40 
stoff, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Te- 
trachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlorphenol, Chlorfluorkohlenwasserstoffe, Benzine, Petrolether, Cyclohexan, 
Methylcyclohexan, Decalin, Tetralin, Terpene, BenzoL, Toluol oder Xylol oder Mischungen eingesetzt wird. 

7. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel, wel- 
ches die Partikel aufweist, vor dem Aufbringen auf das Fasermaterial A eine Temperatur von -30°C bis 300°C, be- 45 
vorzugt 25 bis 100°C, aufweist. 

8. Polymerfaser nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel, welches die Partikel aufweist, vor 
dem Aufbringen auf das Fasermaterial A auf eine Temperatur von 50 bis 85 °C erwarmt wird. 

9. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, die einen 
mittleren Partikeldurchmesser von 0,02 bis 100 um aufweisen, enthalten sind. so 

10. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, die einen 
mittleren Partikeldurchmesser von 0,1 bis 30 um aufweisen, enthalten sind. 

11. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, die einen 
mittleren Partikeldurchmesser von kleiner 500 nm aufweisen, enthalten sind. 

12. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, die eine 55 
unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich auf der Oberflache aufweisen, enthalten sind. 

13. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, ausge- 
wahlt aus Silikaten, Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvern, Kieselsauren, Pigmenten oder Poly meren, enthalten 
sind. 

14. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel, ausge- 60 
wahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskieselsauren, Aluminiumoxid, Siliziumoxid, dotierten Silikaten, pyro- 
genen Silikaten oder pulverformige Polyrneren enthalten sind. 

15. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel hydro- 
phobe Eigenschaften aufweisen. 

16. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel durch 65 
eine Behandlung mit einer geeigneten Verbindung hydrophobe Eigenschaften aufweisen. 

17. Polymerfaser gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel vor oder nach dem Vcrbinden mit 
dem Fasermaterial A mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet werden. 
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18. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspriiche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel durch 
eine Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, Fluoralkylsilane und/odcr Dis- 
ilazane mit hydrophoben Eigenschaften ausgesiattet werden. 

19. Polymerfaser nach mindestens einem der Anspniche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 
Partikel auf dem Fasermaterial A Abstande von 0-10 Partikeldurchmesser, insbesondere von 2-3 Partikeldurch- 
messer, aufweisen. 

20. Polymerfaser mit selbstreinigender und wasserabweisender Oberflache, aufgebaut aus 

A) mindestens einem synthetischen Fasermaterial 

und 

B) einer kiinstlichen, zumindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit Erhebungen und Vertiefungen aus 
Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem Fasermaterial A fest verbunden sind. 

21. Verwendung der Polymerfaser nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 20 zur Herstellung von Gegenstan- 
den mit einer selbstreinigenden und wasserabweisenden Oberflache. 

22. Verwendung nach Anspruch 21 zur Herstellung von textilen Gegenstanden. 

23. Verwendung nach Anspruch 22 zur Herstellung von Teppichen, Nahgarnen, Seilen, Wandbehangen, Textilien, 
Tapeten, Bekleidungsstiicken, Dekor-Vorhangen, Buhnen-Vorhangen, Nahten. 

24. Verwendung nach Anspruch 22 zur Herstellung von Bekleidungsstiicken, die hohen Belastungen durch 
Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, insbesondere fur den Skisport, Alpinsport, Motors port, Motorradsport, Mo- 
torcrosssport, Segelsport, Textilien fiir den Freizeitbereich sowie lechnische Textilien wie Zelte, Markisen, Regen- 
schirme, Tischdecken, Kabrio-Verdecke. 
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